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DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E INFORMATICA
CRITERIOS DE AVALIACAO (Cursos Cientifico-Humanisticos)

11° Ano / Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais

A disciplina de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais assume um papel estruturante no Curso de Linguas e Humanidades. As Aprendizagens
Essenciais do 11.° ano integram uma vertente de formacao matematica para a cidadania, em consonancia com as restantes disciplinas de Matematica
do Ensino Secundario.

O trabalho de projeto assume uma dimensao relevante, surgindo explicitamente no 10.° ano e no 11.° ano. Em cada um destes anos devera ser
desenvolvido pelo menos um dos projetos propostos, mas podera ser também uma proposta de trabalho em qualquer tema que o professor considere
adequado.

As Aprendizagens Essenciais relativas a MACS do Curso de Linguas e Humanidades concretizam-se em dois documentos distintos. A organizacao das
Aprendizagens Essenciais, que a seguir se detalha, € apresentada em quatro areas:

e Temas, Topicos e Subtopicos matematicos, em que sao identificados os conceitos matematicos a abordar.

e Objetivos de aprendizagem: conhecimentos, capacidades e atitudes que o aluno deve revelar, em que sao concretizadas, para cada topico
matematico, as aprendizagens visadas com a indicacdo do foco e da especificacao preconizada.

e AcoOes estratégicas de ensino do professor, onde é clarificado o papel do professor e as indicacoes metodoldgicas que sao consideradas adequadas
para atingir os objetivos de aprendizagem definidos, bem como a sugestao de exemplos para a concretizacao das atividades a propor aos alunos. Sao
também dadas indicacdes para clarificar os niveis de dificuldade que se consideram parte integrante destas Aprendizagens Essenciais.

o Areas de competéncia do perfil dos alunos, em que é estabelecida uma ligacdo entre as aprendizagens matematicas visadas, as indicacdes
metodolodgicas e as competéncias, capacidades e atitudes definidas no Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria.

Para cada tema sao incluidas notas clarificadoras, nomeadamente no que se refere a sugestao de: atividades para o desenvolvimento do Pensamento
Computacional, com recurso a exemplos; propostas de possiveis aprofundamentos de alguns temas ou de abordagens alternativas; referéncias
bibliograficas que incluem documentos e recursos para apoio ao trabalho do professor.

A ordem dos temas apresentados, nestas Aprendizagens Essenciais, constitui um exemplo de uma sequéncia que se considera adequada no ambito do
processo de gestao e desenvolvimento do curriculo.
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DOMINIOS DA AVALIACAO APRENDIZAGENS ESSENCIAS DESCRITORES do | |\ crRUMENOS e TECNICAS POTERIASAD
PERFIL do ALUNO PARCIAL [TOTAL
B e Desenvolver competéncias para identificar o essencial de uma Conhecedor/
MODELOS MATEMATICOS determinada situagio de modo a desenhar esquemas i;?g‘::qu/o:‘&oé
apropriados para modelar problemas de logistica 7
Modelos de Grafos G 1)
Modelos Populacionais e Familiarizar os estudantes com as nogdes de vértice, de aresta, o
lago, vértice isolado e vértices adjacentes de um grafo. Indicar Criativo (A, C, D)
L, Critico/Analitico (A, B, .
Introducio aos grafos a ordem de um grafo e o grau de um vértice. ¢, D, G) 2 Testes escritos
[s)
? Grafos de Eu!er e Conhecer e aplicar o Teorema de Euler 70%
Grafos de Hamilton Indagador/
e Familiarizar os estudantes com a diversidade de modelos de Investigador Ou
crescimento populacional, entre os quais o linear, (C,D,F, H,1)

CONHECIMENTO E COMUNICAO

Modelos populacionais
Crescimentos linear, exponencig
logaritmico e logistico
PROBABILIDADES
Modelo de probabilidade
Acontecimentos

Regras da probabilidade

Probabilidade condicionada

exponencial, logaritmico e logistico.

Comparar os crescimentos linear, exponencial, logaritmico e
logistico.

Distinguir entre fendmeno aleatério e ndo aleatdrio

(deterministico).
Compreender que:

Um acontecimento é um subconjunto do espaco de
resultados e que a estes resultados se dd o nome de
“resultados favoraveis” a realizagdao do acontecimento;

A descricdo do fendmeno aleatério é feita através de um
modelo de probabilidade, constituido pelos resultados
possiveis e a probabilidade atribuida a cada resultado.

Reconhecer que as probabilidades associadas aos

Respeitador da
Diferenca/do outro
(A, B, E, F,H)

Sistematizador/Organi
zador(ABCIJ)

Questionador(AFGLJ)
Participativo/Colabo
ra
dor(BCDEF)

Responsavel/Autonom
o (CDEFGlJ)

Cuidador de si e do

1 Teste escrito e
'2 Questoes aula (*)
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Regra do produto
Arvore de probabilidade

Modelos de probabilidade em
espacos finitos

Variaveis aleatdrias (discretas)

Modelo Normal
Propriedades

INTRODUCAO A INFERENCIA
ESTATISTICA

Raciocinio indutivo ou
inferencial
Distribuicdo de amostragem de
uma estatistica

Intervalo de confianca.
Intervalo de confianga,
para o valor médio, com
outros niveis de confianga:
90% e

99%. Margem de erro

Intervalo de confianga paraa
proporgao (populacional) p

acontecimentos elementares tém de ser nUmeros entre 0 e
1 e que a soma total deve ser 1.

Saber que a probabilidade de um acontecimento A se realizar.
A probabilidade condicionada

Reconhecer que a partir da definicdo de probabilidade
condicionada se pode definir a probabilidade simultanea de
dois acontecimentos, chamada regra do produto

Reconhecer que se podem associar numeros aos resultados
de um fendmeno aleatdrio, através de uma fungao
denominada varidvel aleatéria (v.a.) e que construir um
modelo de probabilidade para modelar um fendmeno
aleatodrio, com espaco de resultados finito, é equivalente a
construir a fungdo massa de probabilidade

Compreender que o raciocinio indutivo ou inferencial se utiliza
guando se pretende estudar uma populagdo, analisando so
alguns elementos dessa populagdo, ou seja uma amostra, e
que a partir das propriedades verificadas na amostra, se
inferem propriedades para a populagdo.

Compreender que para averiguar da eficacia de um estimador
para estimar um parametro, é necessario conhecer a sua
distribui¢do de amostragem

Utilizar o modelo Normal como aproximagdo da distribuicdo
de amostragem do estimador média, para estimar o valor
médio Y, desconhecido, de uma populagdo com desvio padrdo
c.

Saber que a margem de erro € igual a metade da amplitude do
intervalo de confianca.

Reconhecer que a proporg¢do (populacional) p, é um caso
particular do valor médio de uma populacdo constituida por
uns e zeros, conforme a carateristica que se estd a estudar
estd ou ndo presente na populagdo e que o estimador que se
utiliza é a proporgdo amostral, que se representa por P

outro(BEFG)

90%
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COMUNICACAO

Comunicacao
matematica

Exprimir e fundamentar as suas opinides, revelando espirit
critico.

Reconhecer a importancia da Estatistica na sociedaq
atual.

Desenvolver competéncias sociais de intervencao.

Comunicar de modo adequado e claro.
Exprimir, oralmente e por escrito, ideias matematicas
comprecisao e rigor.

Explicar e justificar raciocinios, procedimentos e
conclusoes.

Utilizar corretamente o vocabulario e linguagem proprios
daMatematica - convencoes, notacdes, terminologia e
simbologia.

Comunicar opinides criticas e cientificamente validas.

trabalhos de
pesquisa/investigacao/p
rojeto/

resolucao de problemas.
(1 no 1° Periodo e 1 no
2° Periodo )

(*) no terceiro periodo
sera realizado apenas 1
teste ou 2 Questdes aula
e nao se realizam
trabalhos de
pesquisa/investigacao/
projeto/resolucao de
problemas. (para o
calculo final da
avaliacao dos trabalhos
serao apenas
considerados os dois
realizados no 1° e 2°
periodo)

20%

DESENVOLVIM
ENTO
PESSOAL E

¢ Participacao. (3%)

e Autonomia. (2%)

e Responsabilidade. (3%)
e Cooperacao. (2%)

A, B, C,D,E,F,G,H, I

- observacao direta
- grelhas de observacao (1
por periodo)

10%

APURAMENTO DAS CLASSIFICACOES NO FINAL DO ANO LETIVO:

Para o apuramento das classificacdes a atribuir em cada periodo sao considerados os elementos de avaliacao recolhidos desde o inicio do ano letivo, em
cada um dos dominios.
Para apuramento da classificacdo a atribuir no final do ano letivo, nos 2° e 3° ciclos (do ensino basico geral) e ensino secundario (Cursos Cientifico-

Humanisticos), sera aplicado um mecanismo de majoracao na dimensao “conhecimento” ou “comunicacao”, nos testes escritos (técnica de recolha de
informacao, vide pagina 6 do Referencial).
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Areas de Competéncias do Perfil dos Alunos (ACPA):
A Linguagens e textos F Desenvolvimento pessoal e autonomia;
B Informacgao e comunicacao G Bem-estar, salde e ambiente
C Raciocinio e resolucédo de problemas H Sensibilidade estética e artistica
D Pensamento critico e pensamento criativo I Saber cientifico, técnico e tecnoldgico
E Relacionamento interpessoal J Consciéncia e dominio do corpo

DOMINIO DE AVALIACAO - CONHECIMENTOS E COMUNICACAO

DESCRITORES DE DESEMPENHO

18 - 20 valores 14 - 17 10 - 13 valores oo
valores 1 - 6 valores
valores
Procura e encontra estratégias de e Procura e encontra estratégias de e Procura e encontra estratégias de
modelos que descrevam situagdes modelos que descrevam situagdes modelos que descrevam situagdes
realistas de sistemas de distribuicOes realistas de sistemas de distribuicdes realistas de sistemas de distribuicdes ou
ou recolhas, de forma adequada ou recolhas, de forma satisfatoria recolhas, de forma insuficiente.
. . e Discute, de forma insuficiente, a
Discute, adequadamente, a utilidade e e Discute, de forma suficiente, a utilidade e viabilidade econdémica da
viabilidade econdmica da procura de utilidade e viabilidade econdmica da procura de solugbes timas.
solucgdes 6timas. procura de solugGes otimas. e Compara, de forma insuficiente, os
Compara, de forma bastante suficiente, e Compara, de forma suficiente, os crescimentos linear, exponencial,
os crescimentos linear, exponencial, o crescimentos  linear, exponencial, o logaritmico e logistico.
logaritmico e logistico. é logaritmico e logistico. E e 50 reconhece e aplica de forma
Reconhece e aplica de forma adequada E e Reconhece e aplica de forma E insuficiente o Teorema de Euler
oTeorema de Euler = suficiente o Teorema de Euler = e .
r Z e N3o Distinguir nem reconhece a diferenga
Distinguir e reconhece de forma muito a e Distinguir e reconhece de forma o entre fendmeno aleatério e ndo
suficiente a diferenca entre fendmeno ‘E suficiente a diferenca entre fendmeno ‘% aleatdrio (deterministico).
aleatdrio e ndo aleatério aleatério e nao aleatdrio "
o . e N3o compreender nem reconhece que: a
(deterministico). (deterministico). . B e
descricdo do fendmeno aleatério é feita
Compreender e reconhece de forma muito e Compreender e reconhece de forma através de um modelo de probabilidade,
suficiente que: a descricdo do fendmeno suficiente que: a descricdio do constituido pelos resultados possiveis e
aleatdrio é feita através de um modelo fendmeno aleatdrio é feita através de a probabilidade atribuida a cada
de probabilidade, constituido pelos um modelo de probabilidade, resultado.
resultados possiveis e a probabilidade constituido pelos resultados possiveis . . . L.
atribuida a cada resultado. e a probabilidade atribuida a cada * Aplica de forma insatisfatoria  a
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Aplica de forma bastante satisfatéria a
probabilidade de um acontecimento A

Resolve, de forma muito suficiente,
problemas envolvendo calculo de
probabilidades.

Utiliza, de forma muito suficiente,
modelos discretos e continuos simples,
nomeadamente o Modelo Normal.

Seleciona e usa, de forma muito
satisfatéria, métodos  estatisticos
adequados a andlise de dados,
nomeadamente processos de
amostragem, reconhecendo o grau de
incerteza adequado.

Concebe e analisa estratégias variadas
de resolucdo de problemas, de forma
bastante satisfatéria, bem como critica
os resultados obtidos.

Usa a tecnologia (calculadora grafica e
Folha de Caélculo), de forma muito
suficiente.

Exprime e fundamenta as suas
opiniGes de forma correta.

resultado.

Aplica de forma satisfatéria a
probabilidade de um acontecimento A

Resolve, de forma suficiente,
problemas envolvendo cdlculo de
probabilidades.

Utiliza, de forma suficiente, modelos
discretos e continuos simples,
nomeadamente o Modelo Normal.

Seleciona e usa, de forma suficiente,
métodos estatisticos adequados a
andlise de dados, nomeadamente
processos de amostragem,
reconhecendo o grau de incerteza
adequado.

Concebe e analisa estratégias
variadas de resolucdo de problemas,
de forma suficiente, bem como critica
os resultados obtidos.

Usa a tecnologia (calculadora grafica
e Folha de Calculo), de forma
suficiente.

Exprime e fundamenta as suas
opinides de forma suficiente.

probabilidade de um acontecimento A .

e Resolve, de forma insuficiente,
problemas envolvendo calculo de
probabilidades.

e Utiliza, de forma insuficiente, modelos
discretos e continuos  simples,
nomeadamente o Modelo Normal.

e Seleciona e usa, de forma insuficiente,

métodos estatisticos adequados a
andlise de dados, nomeadamente
processos de amostragem,
reconhecendo o grau de incerteza
adequado.

e Concebe e analisa estratégias variadas
de resolucdo de problemas, de forma
insuficiente, bem como critica os
resultados obtidos.

e Usa a tecnologia (calculadora gréfica e
Folha de Calculo), de forma insuficiente.

e Exprime e fundamenta as suas opinides
de forma insuficiente.




